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Neue Uhterlagen 

Verfabreu zur Herstellung von Halbzeugen oder Halbfabrikaten 
atis Kupf erlegierungeri mit fa — und <s*C — Ge^f uge 

D£«. vbxliegeiade Si-f indung hat sich. die Aufgabe gestellt 9 ©in Ver- 
fabren zu ent^rickeln, urn H&lbzeuge oder Hsvlbf abrikat© , insbesondere 
Gleit« und Schalt element rie 3,1. Syncbronisiarungsriug©, die auf 
gleitende Reibung beansprucht t/erdom nand die ams l£dg>£ ©rlegierungeu 
Sesfcefeeifc* bei denen die Grundmasse aus ©in©m kiibiacia raumsentrier- 
ten -G©fuge begtetat ^ in das ^«Ge£iiga'bes'tandt*eii'(2 rait kubiscb 
f lachenzentrierteGQ Gitter in bestioiratem AiatQii ©ingebettet sind, 
mit gleichbleibendem Reibungskoeff iziettten barzustollen. 

Synchronisiernngs^ oder Gleichlauf ringQ sind Ifepplmpgaelemenfce , die 
sicb :b©s6nders ±m Autotnobilgetriebeban ©ingefufort bab©n,- urn mit 
diesem Element d©n Sclaaltvorgang.. dtarc.b. ■ Asagleicben d.er Gescbwindig- 
keit und der Phasenlage d©r zu scbaStendeifc Zabnradpaarung zu er- 
leicktern* An die Fimktionsf abigkeit der Syncbronisiornngsringe, 
die im folgenden kurz als Ring© bezeiebsaot ^©yden, .fciud versebie- 
donartige Anf ordernngen gestellto So miis@<*n die Singe fcunactast 
0ine bestinimte Festigkeit auf^eisen, damit si© die feoim .Scboltvor-* 
gang T/ahrend dee Ge.scb^indigkeits^ und Pba&en&uogloicbs ©nt.ai©feen~» 
d©n Drehmomente und Kraft© zu^ubertragQHi veriaSgosu A&£fl©rd©m. mu& 
der %erkstof t dieser Element© bei die &era'.V©r gang ©ino© raoglickot 
bohen und gl eicbbl eibenden Eeibungskoef £ izienten auftTeioosiio Be 
ifird f eruer toa den Eingen vor allera &ucb noch ©in© bob© V©ro©MGiB* 
festigkeit geforderto Scbliefllick soll©n die Sing® in der Portignng 
als Masseupradukt sctan©ll und gut bearb©itbar oein 0 Moo© sich 
tciltfeiae- Widersprechenden. Forderungen su oin©r optiaaloEj Loousag . 
zvl fubreif ist ZwgcIc dor Erfindungo 
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Zum Stand der Technik gehort bereits eine Sondermes#inglegierung 
mit 57 bis 59 % Kupfer, 0,7 bis 2,2 Aluminium, 1 bis 4 £ Mangan, 
0,3 bis 0,7 t Silizium, 0,4 bis 0,8 £ Blei, Best Zink, die durch 
eine Warmbehandlung ein ci -/3-Gefiige erhalt. 

Obvohl der Fachmann zunachst hieraus nur annehmen konnte, daB diese 
spezielle Warmebehandlung nur bei der genau umscbriebenen Legierung 
Brfolg hat, haben eingehende Verauche jedoch gezeigt, daB man bin- 
sichtlich der Legie rungs zusammensetzung sicb nicht auf die Basis 
Kupfer- Zink zu beschranken braucht, sondern auch andere Basis-Le- 
gierungen, vie z«B« Kupfer- Aluminium mit we iter en Zusatzeu an Eisen, 
Nickel, Mangan, Silizium verwenden kann, wenn man nur darauf achtet, 
daB in der fa -Grundmasse mit kubisch raurazentriertem Gitter ein 
o( -Gefiigebestandteil in bestimmter Menge mit einem kubisch flachen- 
zentrierten Gitter eingelagert ist. Durch diese neue Erkenntnis ist 
es moglich, einen viel groBereu Festigkeitfcbereich defc Halbfcem- * - 
ge mit einem breiteren B e reich des gleichbleibenden Reibungskoef f i- 
zienten zu verbinden. Weiterhin ergeben sich auch Moglichkeiten, die 
Bearbeitbarkeit und den VerschleiBviderstand aufeinander abzustimmen. 

Die Fachvelt var bisher der Ansicht, daB sich bei Kupf erlegierungen 
die Bearbeitbarkeit beim Ubergang aus dem /J -Gebiet in das #(-Ge- 
biet verschleohtert. So gel ten z.B« Kupf erlegierungen mit reinem 

-Gefiige, vie ».B. Kupf er-Zink-Legierungen mit einem Zinkgehalt 
bis zu 30 % sovie Kupfer- Aluminium-Legierungen mit einem Aluminium- 
gehalt bis zu 8 % als ausgesprochen schlecht bearbeitbar. Han er- 
hilt sehr lange Spane, so daB solche Legierungen fiir die Automaten- 
bearbeitung ungeeignet sind. Diese Legierungen neigen auch zur Bil- 
dung einer Auf bauschneide* Die Yerbesserung der spangebenden Bear- 
beitung vurde deshalb ausschliefilich durch den Zusatz von Blei 
herbeigefiihrt* Ein hoher Bleigehalt macht jedoch die Verkstiicke 
verhaltnismaflig sprode und liefert keinen gleichbleibenden Beibungs- 
kotf f izienten. 
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Die jbiindirag lost die Auf gab<a p . ' au& Eopf erlegienmgen : Gegenstande 
fcerzustdllem, die auir Eeijbttfflg, Gle it«rag and Varscbliaifl bearaaprmctat 

• simd *md eiiieo. gleichbleifeemdcm Iteitonngakoaf f isi«©t«n ©ufweisen 
raii&sen' dedwrcb, dafi eie deB Facbsasam die Begel ©rtoilt,- dvreh sine 
zusatzlicbe l^armebebandlmag oim ©efiigQ so exseagera feErcr* sit Toller . 

' Sieberbeit. su erzielen, da® ' abortfiegeud ami? eiaete' kabisch ratKaaea- ■ 
.trierten A -Bestandteil besteht, in dem voVsragot/oipe madeiigej? 
Fart X-^N«htidub{teii Tts; 1 &ia 49 # ©iragelagsrfc sind« ' 

Die KapfeylegienlngeB -k8iMieii-''.-fo'lg*nde-''"2ttSQaQ*ttsetonBff ati^eisenj 





0 •, 1 - 12 $ 


Nickel. 


0,1 - 6 $ 


. : Maiagaa . 


0,1 - 14 % 


Zi-n-k 


. 45 $ 


. Eiseint 


0 ~ 6 


• Sil.isi.iam 


0 - 2,-5 


Phosphcrr ■ 


0 - 0,5 


Blei 


•■- 6 5 £ 


. Zimi' 


0- - 2 JS 


Stopfer 





' ©er -Kupf erg.eha.l t soil' iia der Begel mehr altt* 50 botr^QSa* _ 

Als Beiapiel© fur di<3 Legieffm^GausiS^ der.er^ 
fl : ndximgageiaafiea .Beb&udlueg .&GO<md<sro giatQ SigGfinDefinaftom GnrgefoeBL, 
s-eiieia "die fa.lgend.era- gG.ni&BaErfcfi 

fi*. 57,0 Ms- '59,-Oj'" Al ,1 ^0 Ms- 1,5s ; 8n. fclftiwo* ?>f« Bb'Moiwtjr als 
b,3; Ni 2,5 Mo. 5,0^ Kta.'2 0 © Ms 2,5? Fa Moiiaor alo . 0,4*. Si • Waiaer 
Bio" 0*2 i F bXeitter gIs 0,01 J Swpsofcieo MdiE&Off'al©- ©,25?; -Boat- .Zsa 0 - 

Cu 59,56 § At' 4,95rSpmr^©ta Sia,. oissG .Spuar vbtt "3>7©* oi©o 

6par v©Ha Bfa-p i; 0,265: Si 0,1 { R©ot SBo- , 
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Cn grbBer ale 81,0; Zn kleiner ale 0,5; Al 9,4 bie 9,6; Sn kleiner 
7 ale 0,5| Pb kleiner als 0,15; Ni 0,4 bie 0,6; Mn 2,5 bis 3,5; 
Fe 3,0 bis 4,0; 8i kUiner ale 0,4; P kleiner ale 0,01. 

Ci nngefahr 8l»0| Zn kleiner ale 0,3; Al 9,8 bis 10,5; Sn kleiner 
ale 0,2| Pb kleiner als 0,10; Hi 4,5 bis 5,2; Mn kleiner als 0,5; 
Fe 4,0 bis 5,0; 8i kleiner ale 0,1 ;P kleiner als 0,01. 

On nngefahr 84; Zn kleiner ale 0,3; Al 9,5 bis 10,5; Sn kleiner als 
O.t; Pb kleiner als 0,10; Ni 2,5 bis 3,5; Mn kleiner als 0,5; Fe 
2,5 bia 3,5j Si kleiner als 0,1; P kleiner als 0,01. 

Bei elan wergenannten Legiernngen vird die Anfgabe, eine bestimmte 
Oefttgeanerdnnng but Ersielnng ainaa gleiehbleibenden Eeibnngskoef f i- 
siantaa and einer werbesserten Bearbeltbarkeit sn erreichen, dadnrcb 
geUat, dafi die Gegenst&nde naeb den Wernknetvorgang einer Gliih- 
tenperatnr sviseben 200 nnd 650°C bei einer Bauer too 5 Minnten 
bia 12 Stnnden unterverfen nerden, bis in den ttbenriegenden /3 -Ge- 
fnge 5 bia 49 fL e< -Oefnge ansgesebieden sind, Die Ansseheidnng iet 
dabei rorsngsveiee in nadeligar Fera ervunecht. Die so erbaltenen 
Eapferlegiernngen we is en einan eptinalen Vert an Bearbeltbarkeit 
nnd gleiehbleibenden Belbnngekeef f isienten anf . Ss 1st hierdnrch 
neglieh, anf den Bleigehalt gans sn rersiehten, obwohl erhShter 
Bleigehalt in Gegeneats sn ainer reinen «< -Messing- oder reinen 
d -Alnnininn-Brense binsiehtlieh dee Beibnngskeeff isienten nicht 
eeh&dlieh ist. 

Die Werketeffe fttr die efeeagenennten Gegenetande vie beiepielsweise 
ejnchrenisiernngeringe we r den entweder ana den Gufisnstaad oder naeh 
ainer Vorrerfomnng dmrch Btrangpressen in Sebniedegesenken dnreh 
ein- eder nehmaligee Unfertile in die gevnneehte Halbsengforn gebreht 
nnd baaeblennigt abgekttklt. Disss Abknblmng kann in mhender eder 
bevegter Left arfelgen. Anf diese Velae enteteht ein nerketnck, dae 
praktiseb sin rainas /A -ffreftge anf vs ist. Dan Verketeff febit dep- 
aaeh die gnta Bearbeitbarkalt , vail iafelge dar heben Hlrte nnd 
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' Sprddigkait der /) -Kristalle die spangsbsadsn Ysrkssngs rnseh *V;. V 
stumpfea. Dieses bedingt eine fnr |ynctareaisieraagsriBge urttwrt- 
bare Oberf liche, wodnrcb de* Beibnngskoef f i*ient nicht gleicbblei- 
bend sein kann. Dnrch das /$~Gefage atejlt eieta nnflerde- eiae sehlsch- 
te Kombination der Tera?hiedenen Festigkeitsirerte ein. Be wird saer 
sine hofie IB^e eraielt , jedocb gleiebseitig fine geringe Zabigkait. 
Sierdureh erbSht sieb die Braehgefabr, in*beaandere *ai HwtrbiW'- 
sprachiang nod bei feingliedrigen Baateiia» ■•«* nbraptea 

,<h«**P*Wt**Ai^»w^*t«*® tt » Die Br* indnag gifet nnnwebr ^#t*-B*f»|s - 
dad anaettlieSenf. an das Pressed die ¥erke*aeke aoeb^ as varnbefcaadeU 
wr*e4, d^iy&iesl^ ^aea#a*er - 

Teyt^iSaSK i?a»i| Aneordaanr aa*ge*ebiede* wa**em t nnaiit #•*»* 
yerbesserapg; der DearbeitDarbeit dad gleiebseitig ein gleieBbieibea~ 
der Beibnngskoef fiziaat eingestellt warden kann. Die Glnbdaner kann 
j» naen der fenjr^ 

ysiten Grensen aebwaaken and. soilie j|yis«|i##,$;Winnt#n' and . 
12 Stnnden liegen. Die Varaebebandlnng kann - anj rerschiedene Aft Had 
. • Veise erfolge 

Bs ist ■oglieh, safari anscblisflsnd an den Scbaiederergang die faiia 

in einen Wsrahalteof en '■ oder '^eD^Wfr I- i^L^&^thvpnna^l^ftlf*^ * ?itt ~ . 
gen, die es sraoglioht, die '■<< -Ansecbeidnng J* der gevdns chtsn fa**-/ 
an bevirkenV.'DaV'M aaab Teraefl^ 

baft *jr eiiiseMpT lMM|OigW4^fB.- -<l^lffl»iifU- a*i;UdangsgeiuUe Var--/.. 
fahren waist demnacb den Vasteil aaf , ia eint« weiien Legierungebs- 
reieb die GlSbteaperatar and die Seiten ae •ataJaessS©*' ,*b«aBtineja*, 
daB entwedar >ia besoaders bober Widerstand ^4m\tGBS^V**' ; a**«»«* • '' 
vird, irobci sine etwas ®ra«fe«*rte Bai.-feeitbarkeit dea Sfarfe*te«a ia 
Kanf genoavan warden J^nn, odex abor eiafl eina beaendeye. gate la?-. 
• arbeitbarkeit aaf Kbs£en aines/atta© gaffiagerea. VersebleiBaiderstisndda 
'WaiVlt .trird* vJa aa:ab tfafei <S©§ ; <tC : ?@Qff%Q3ataiIo- lassac sieb die Ja--; 
Wilii«a :-fa"«4.a»5»Bga^ ss, oijQ.qd Dftiaase. oa #&sfe«og ?a*aaHaafaaaatt« 
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Ft t ♦ ntn n s p r a c h 



Ysrfnbrsn snr Hsrstsllang too Halbseagsn odsr Halbf abrikntsn, 
wis **B. Sjnchrsnisierangsringsn, die sich durch einsn glsich- 
alfiigtn B*$bmngsbsivsrt , bshsn Ysrschlsifividsr stand and gate 
Bssrbsitbnrksit «an«ichntn y sas tiner dsr Lsgisrangsn mum iibsr 
50 * Cn, 0,1 bis 12 Al, 0,1 bis 6 % Ni and 0,1 bis 1% jt Mn, 
dis nsoh bis %5 % Za, 6 jt Fs t 2,5 Jt Si, 0,5 * P, 3 f Pb, 2 Jt Sn 
sntbnltsn kBnnsn, darch Gsssnksobnisden, dsdarcb gsksnnnsicbnet . 
4aA dis in bskanntsr Vsiss «it praktisob reinen -Osftig* hsr- 
gssislltsn Ysrkstttcks naoh dsn Istsisn Ifarcnrsrf or»sn 5 Minatsn 
bis IS Stand *n bsi Tsapsratnrsn tvitehtn 200 and 650°C, gsgs- 
bsnftnfalis ant* •ins* rorhsrigsn Abktihlnng, gsglfibt vtr4sn t bis 
in dsn fb**visg*«dsa -ftsfttgs 5 bis %9 J* •< -flsftigs aaagss obis- 
dsn sind. 
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